Mit der Einfiihrung der neuen staatlichen Férderungsstrategien des Bundes zur Gewinnung geo-
thermaler Energien wurden ab 2003 verstdrkt geothermische Tiefbohrprojekte geplant und teilweise
durchgefiihrt. Im Raum Miinchen haben sich u.a. auch die Stadtwerke Miinchen sowie die Gemeinde
Pullach i. Isartal dazu entschlossen, Erdwdrme als erneuerbare Widrmequelle zu nutzen.
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Auf dem Gelinde des ehemaligen
Flughafens Miinchen-Riem ent-
stecht seit mehreren Jahren ein
neuer Stadtteil fiir 16.000 Bewoh-
ner, der neben Wohn- und Ge-
werbegebieten auch einen Land-
schaftspark umfasst, auf dem am
28.04.2005 die BUGA eroffnet
wurde. Zur Versorgung des Stadt-
teils wurde von den Stadewerken
Miinchen ein Nahwirmenetz mit
einem Anschlusswert im Endaus-
bau von ca. 45 MW aufgebaut. Die
Grundlast der Wirmeversorgung
wird durch die umweltfreundliche
Nutzung der hydrothermalen Geo-
thermie geliefert; fiir Spitzenlast
und als Reserve stehen Erdgas-
befeuerte Warmwasserkessel bereit.
Die Geothermie liefert 7-9 MW
Wirmeleistung und - im Endaus-
bau - tiber 50 % des Jahresbedarfs
von ca. 80 GWh.

Bohrplatz Riem mit Bohranlage und
Heizwerk =

Projektverlauf

Nach den ersten Konzeptuntersu-
chungen im Jahre 1994, bei denen
zunichst eine geeothermische Ver-

sorgung parallel zu einer
BHKW-Versorgung ver-
folgt wurde, fiel der ot
Startschuss fir die Geo-
thermie erst im Herbst
2001 mit der bergrechtli-
chen Erlaubnis zur Auf-
suchung von Erdwirme.
Bis  zum  Bohrbeginn
vergingen fiir die Detail-
planung der Dublette,
EU-weite Ausschrei-
bung und weitere Vor-
planungen weitere zwei
Jahre. Die Bohrarbeiten
fir die geothermische
Dublette mit insgesamt

-1.000 m

-3.000 m

ERDWERK

—Om

3
Riem Thermal 2 W' Riem Thermal 1 SE
Férderbohrung Reinjektionsbohrung
[orderbohning e G QUARTAR
Baden
Obere SiBwassermolasse
Korpat
Ottnang
Obers Mesrasmotes:
Otwres Egar
............. T ERT ‘ A R
Untares Eger
Kiscel
........ Dbgcfoin
Kraide %
........ KREIDE

Ooejurs Mam  J J R A

6.500 Bohrmetern waren
nach fiinf Monaten abge-
schlossen. Die an die hydraulischen
Gegebenheiten der Bohrungen Riem
angepasste und speziell fiir Riem
gefertigte Forderpumpe wurde im
Herbst 2004 in die Bohrung Riem
Th 2 eingebaut.

Nach einem Langzeitpump- und
Reinjektionstest und einem erfolg-
reichen Probebetrieb liuft der Dau-
erforderbetrieb seit Anfang 2006.

Niederbringen der
geothermischen Bohrungen
Fir das anspruchsvolle Tiefbohr-
projekt der Stadtwerke Miinchen
wurde neben dem Heizwerk ein ca.
6000 m* grofier Sammelbohrplatz
eingerichtet. Die obertigigen Auf-
schlagpunkte  beider Bohrungen
sind nur 15,5 m voneinander ent-

Bohrschema Riem Th1/Th2

fernt. Ab einer vertikalen Tiefe
von rund 2.510 bis 2.625 m unter
Gelinde erschliefien die asymme-
trisch nach Nord-Nordwest und
Siid-Siidost abgelenkten Bohrun-
gen die wasserfithrenden Kalkstei-
ne des Oberen Jura (Malm-Tiefen-
grundwasserleiter). m

Nahwdrmeversorgunag der
Gemeinde Pullach'i. Isartal
Die Gemeinde Pullach 1. Isartal ver-
folgt mit ihrer Ende 2002 eigens fiir
die Aufsuchung von Erdwirme
gegriindeten Tochter, der IEP -
Innovative  Energie fiir Pullach
GmbH -, die Wirmeversorgung
gemeindlicher Liegenschaften und
Gebiude sowie privater Kunden
mittels umweltschonender und re-
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generativer Nutzung der hydrother-
malen Geothermie. Eine geother-
mische Dublette gewihrleistet die re-
generative Nutzung von Erdwirme
aus dem Malm-Tiefengrundwasser-
leiter. Die Bohrarbeiten im Rotary-
Verfahren wurden nach knapp sieben
Monaten abgeschlossen.

Projektverlauf

Nach den ersten geologischen, hydro-
geologischen und wirtschaftlichen
Untersuchungen in Form einer Mach-
barkeitsstudie im Jahre 2001 wurde
der Gemeinde Pullach im Herbst
2001 die bergrechdiche Erlaubnis
zur Aufsuchung von Erdwirme er-
tellt. Die Erhebung der Wirmeab-
nehmer, Wirtschaftlichkeitsanalysen,
weitere Vorplanungen und die EU-
weite Ausschreibung nahmen wei-
tere drei Jahre in Anspruch. Die
Bohrarbeiten fiir die geothermische
Dublette wurden Anfang 2005 mit
Niederbringung der abgelenkten Boh-
rung Pullach Th 1a und den hydrau-
lischen "Testarbeiten zum Nachweis
der Findigkeit abgeschlossen. Seit
Ende 2006 befindet sich die Geo-
thermicanlage im Dauerforderbetrieb.

Geothermische

Bohrungen

Die beiden Bohrungen Pullach Th 1
und Th 2 wurden nérdlich des Pul-
lacher Gymnasiums mit umfangrei-

71

chen Schallschutzmafinahmen nie-

dergebracht, da sich der Bohrplatz in
Nachbarschaft ~ zu
einem Wohngebiet befand. Um den
hydraulisch und thermisch notwen-
digen Abstand im Untergrund zu
erreichen, wurden die Bohrungen
von einem Sammelbohrplatz aus
abgelenkt niedergebracht, sodass sie
an den Landepunkten etwa 2 km
voneinander entfernt sind. Die erste
Bohrung Pullach Th 1 wurde nach
Norden abgelenkt und auf eine End-
teufe von 3.300 m MD niederge-
bracht. Die zweite Bohrung Pullach
Th 2 wurde nach Siid bis auf eine
Endteufe von 4120 m MD ab-
gelenkt. Das Erschlieffungsziel -
der Malm-Tiefengrundwasserleiter -
wurde ab Teufen von ca. 2.820 m
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bzw. 2945 m unter Gelinde er-
reicht. Die Bohrungen wurden tele-
skopartig in vier Phasen gebohrt und
verrohrt: Beginnend mit einer 16“-
Bohrphase, in die 13.3/8“ Futterroh-
re eingebaut und zementiert sind,
wurden die Bohrungen mit geringe-
rem Bohrdurchmesser weiter in die
Tiefe gefiihrt, sodass sie mit einem
Bohrenddurchmesser von 6.1/8“ den
Malm-Tiefengrundwasserleiter  er-
schliefit. Da das gewlinschte Schluck-
vermogen zundchst nicht erreicht
werden konnte, wurde eine Side-
track-Bohrung durchgefiihrt, die mit
einem Neigungsautbau bis auf 72°
eine 1116 m lange Bohrstrecke
Richtung NNE ermoglichte. Der
Malm wurde somit auf einer vertika-
len Gesamumichtgkeit von ca. 550 m
erschlossen. Komplettiert sind die
Bohrungen im Malm mit einem
gelochten 5“-Liner bzw. mit einem
gelochten 4.1/2“-Liner im Sidetrack.

Waéarmenetz

Das auf 6,3 MW geothermische
Leistung  konzipierte Wirmenetz
hatte zu Beginn eine Gesamdinge
von 6 km und wurde auf einige
wenige Grofabnehmer (Freizeit-
bad, Schulen, Rathaus, Jugendher-
berge, Kulturzentrum, Geschoss-
wohnungssiedlungen der gemeind-
lichen Wohnungsbaugesellschaft etc.)
ausgelegt. Ende 2006 hatte das Netz,
nachdem auch zahlreiche Privat-
haushalte angeschlossen wurden,
bereits eine Ausdehnung von fast
10 km und befindet sich immer noch
im Ausbau. m
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