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Planung eines Tiefengeothermie-
Projektes
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Age n d a :ERDWERK

**ERDWERK GmbH
“*Projektplanung Uberblick
**Planung zum ,,Drill Ready”

***Projektzeitplan und aktuelle Herausforderungen
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ERDWERK GmbH

** Gegriindet im Jahr 2002 von Dr. Achim Schubert

¢ Uber 20 Jahre Erfahrung mit Tiefengeothermie

Projekt
+*»» Verantwortlich fir die erfolgreiche Planung und Umsetzung von Management

Projekten in ganz Europa

Bohrtechnik Produktionstechnik

+* Vielfaltiges, erfahrenes Team von Geologen, Reservoiringenieuren
und Bohringenieuren
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Phase

Vortrag Focus

Niederbringung
hydrothermale
Dublette

|Dri|| Ready

Vorplanung

Entwurfsplanung

Detailplanung

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren

Ausfiihrungsplanung

Planung
Engineering
Beratung
Due Diligence

Genehmigungs-
verfahren

Kosten
Management

Risiko
Management

Projekt
Management

Vorstudie

Machbarkeitsstudie

Temperatur und
Schittungsprognosen

Planung
Reprocessing
und oder
Seismiksurvey

Seismikinterpretation
und
Strukturgeologisches
Modell

Hydraulisch-
thermische
Simulation

Ermittlung moglicher
Bohrziele und
Bohransatzpunkte

Bohrtechnische
Konzeptplanung

Bohrtechnische
Detailplanung

Planung Bohrplatz

Planung IPS-Arbeiten

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Anpassung der
Bohrplanung

Anpassung der
Bohrplatzplanung

Anpassung der IPS-
Planung

Kostenschatzung

Risikobewertung

Projektplanung

Kostenberechnung

min. 2-3 Jahre

Betreuung
Bohrbetrieb

Bohrtechnische
Bauiiberwachung

Supervision
Wellsite Geologie

IPS-Arbeiten
und LZPIV

Supervision
IPS-Arbeiten

Hydraulische
Auswertungen

Planung und
Supervision LZPIV

Auslegung

Forderkomplettierung

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren
Fordereinrichtung

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Betreuung

Anlagenbetrieb

Einbauliberwachung
Fordereinrichtung

Integritats-
messungen

Reservoir-
charakterisierung

Reservoir-
management

Betriebsdatenanalyse
und
Optimierung

Aufsuchung

Kostenermittlung

Bohren

FUndigkeits-, Bauleistungs- und Lost in Hole Versicherung

Koordination, Fiihrung, Organisation, Kontrolle, Zeitplanung und Dokumentation

Kostenerfassung und Prognose

Betrieb

Gewinnung

Kostenfeststellung und Analyse

Gewabhrleistung




Niederbringung hydrothermale

Inputs Vorplanung Outputs

% Projektziele, erforderliche Leistung und AG-
Anforderungen

+» Zusammenfassung des geothermischen Potenzials

% Red Flags & Green Flags
** Bekannte Projektbeschrankungen und Hindernisse

. . « Vorlaufiges geologisches Modell
** Geothermisches Informationssystem (GeotlS)

) ) .. +* Vorlaufige Bewertung potenzieller Bohrstandorte
*» Schutzgebiete, Vorbehaltsgebiete, Denkmaler...etc. g gp

+» Geologische Karten ** Erste Kostenschatzung

DS
+»+ Daten aus anderen Projekten (sofern erlaubt) « POS

%+ Hand in Hand mit Surface-Engineering Studien und
wirtschaftlichen Analysen

+» Seismik Daten (2D, 3D, Alt & Neu)

% Internes Wissen und Erfahrung Machbarkeitsstudie

+ Entscheidungsgrundlage (Management und
Investoren

&2 Geothermal Information System

+» Bergrechtlicher Antrag (Wann?)

Temperatur und

Schittungsprognosen
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Phase

Planung
Engineering
Beratung
Due Diligence

Genehmigungs-
verfahren

Kosten
Management

Risiko
Management

Projekt
Management

Niederbringung
hydrothermale
Dublette

Vorplanung

Vorstudie

Machbarkeitsstudie

Temperatur und
Schittungsprognosen

Entwurfsplanung

Planung
Reprocessing
und oder
Seismiksurvey

Seismikinterpretation
und
Strukturgeologisches
Modell

Hydraulisch-
thermische
Simulation

Ermittlung moglicher
Bohrziele und
Bohransatzpunkte

Bohrtechnische
Konzeptplanung

Detailplanung

Bohrtechnische
Detailplanung

Planung Bohrplatz

Planung IPS-Arbeiten

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Ausfiihrungsplanung

Anpassung der
Bohrplanung

Anpassung der
Bohrplatzplanung

Anpassung der IPS-
Planung

Kostenschatzung

Risikobewertung

Projektplanung

Kostenberechnung

min. 2-3 Jahre

Betreuung
Bohrbetrieb

Bohrtechnische
Bauiiberwachung

Supervision

Wellsite Geologie

IPS-Arbeiten
und LZPIV

Supervision
IPS-Arbeiten

Hydraulische
Auswertungen

Planung und
Supervision LZPIV

Auslegung

Forderkomplettierung

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren
Fordereinrichtung

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Betreuung
Anlagenbetrieb

Einbauliberwachung
Fordereinrichtung

Integritats-
messungen

Reservoir-
charakterisierung

Reservoir-
management

Betriebsdatenanalyse
und
Optimierung

Aufsuchung

Kostenermittlung

Bohren

FUndigkeits-, Bauleistungs- und Lost in Hole Versicherung

Koordination, Fiihrung, Organisation, Kontrolle, Zeitplanung und Dokumentation

Kostenerfassung und Prognose

Betrieb

Gewinnung

Kostenfeststellung und Analyse

Gewabhrleistung



Niederbringung
hydrothermale

Dublette 1

Entwurfsplanung

Inputs Outputs
Planung

Reprocessing

+» Vorstudie & Machbarkeitstudie und oder % Bohrtechnische Konzeptp|anung
Seismiksurvey

< Neue oder reprozessierte 2D-Seismik % Eine detailliertere geologische Grundlage fiir

Investoren und Versicherungen
+* Neue 3D-Seismik Seismikinterpretation 8
und o S .
. : » Vorlaufige Kostenschatzun
++ Vorhandene geologische Modelle Strukturgeologisches g &

iossl % Grundlage fiir ,,Basis of Design“(Bohrtechnik)

+* Bohrungsdaten

¢ hydraulische und geologische Daten i

. thermische
¢ Bevorzugte Standort(e) fur die Bohrungen S e

STRATIGRAPHIE BOHR- UND AUSBAUSCHEMA BOHRUNGSVERLAUF

_— Sunenma s Westikal. und Forizontalprajekion
?—‘— R - en -

% Internes Wissen und Erfahrung e

Ermittlung moglicher
Bohrziele und
Bohransatzpunkte

Bohrtechnische
Konzeptplanung
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Phase

Planung
Engineering
Beratung
Due Diligence

Genehmigungs-
verfahren

Kosten
Management

Risiko
Management

Projekt
Management

Niederbringung
hydrothermale
Dublette

Vorplanung

Vorstudie

Machbarkeitsstudie

Temperatur und
Schittungsprognosen

Entwurfsplanung

Planung
Reprocessing
und oder
Seismiksurvey

Seismikinterpretation
und
Strukturgeologisches
Modell

Hydraulisch-
thermische
Simulation

Ermittlung moglicher
Bohrziele und
Bohransatzpunkte

Bohrtechnische
Konzeptplanung

Detailplanung

Bohrtechnische
Detailplanung

Planung Bohrplatz

Planung IPS-Arbeiten

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Ausfiihrungsplanung

Anpassung der
Bohrplanung

Anpassung der
Bohrplatzplanung

Anpassung der IPS-
Planung

Kostenschatzung

Risikobewertung

Projektplanung

Kostenberechnung

min. 2-3 Jahre

Betreuung
Bohrbetrieb

Bohrtechnische
Bauiiberwachung

Supervision

Wellsite Geologie

IPS-Arbeiten
und LZPIV

Supervision
IPS-Arbeiten

Hydraulische
Auswertungen

Planung und
Supervision LZPIV

Auslegung

Forderkomplettierung

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren
Fordereinrichtung

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Betreuung
Anlagenbetrieb

Einbauliberwachung
Fordereinrichtung

Integritats-
messungen

Reservoir-
charakterisierung

Reservoir-
management

Betriebsdatenanalyse
und
Optimierung

Aufsuchung

Kostenermittlung

Bohren

FUndigkeits-, Bauleistungs- und Lost in Hole Versicherung

Koordination, Fiihrung, Organisation, Kontrolle, Zeitplanung und Dokumentation

Kostenerfassung und Prognose

Betrieb

Gewinnung

Kostenfeststellung und Analyse

Gewabhrleistung



Inputs

¢+ Grundlage fur ,Basis of Design” (Bohrtechnik)

7

+ Internes Wissen und Erfahrung

09.09.2022

* Bohrtechnische Konzeptplanung

Niederbringung hydrothermale
Dublette

Detailplanung

Bohrtechnische Detailplanung

Planung Bohrplatz

Planung IPS-Arbeiten

® ERDWERK GmbH 2022

*

D)

L)

*

D)

%

/7
0‘0

Outputs
Technische Grundlage und Spezifikation flr die
Ausschreibung

Grundlage fir die Genehmigung (Unterlagen fiir den
Betriebsplan...) (HBP)

Detaillierte Kostenschatzung

Entscheidungsgrundlage fiir die Ausschreibungs-
und Vertragsstruktur

10



+* Entscheidungsgrundlage fiir die Ausschreibungs- und Vertragsstruktur

Einzellose (Day Rate) Generalunternehmer (Day Rate) Generalunternehmer (Turnkey)

Planung & Engineering Qm/QcC
Planung & Lot 1
Engineering B Bohrkontraktor
Generalunternehmer Generalunternehmer
(Bohrkontraktor)
— Lot 4
— Sub 2 — Sub 2

_ _
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(Bohrkontraktor)

Lot 2




Phase

Planung
Engineering
Beratung
Due Diligence

Genehmigungs-
verfahren

Kosten
Management

Risiko
Management

Projekt
Management

Niederbringung
hydrothermale
Dublette

Vorplanung

Vorstudie

Machbarkeitsstudie

Temperatur und
Schittungsprognosen

Entwurfsplanung

Planung
Reprocessing
und oder
Seismiksurvey

Seismikinterpretation
und
Strukturgeologisches
Modell

Hydraulisch-
thermische
Simulation

Ermittlung moglicher
Bohrziele und
Bohransatzpunkte

Bohrtechnische
Konzeptplanung

Detailplanung

Bohrtechnische
Detailplanung

Planung Bohrplatz

Planung IPS-Arbeiten

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Ausfiihrungsplanung

Anpassung der
Bohrplanung

Anpassung der
Bohrplatzplanung

Anpassung der IPS-
Planung

Kostenschatzung

Risikobewertung

Projektplanung

Kostenberechnung

min. 2-3 Jahre

Betreuung
Bohrbetrieb

Bohrtechnische
Bauiiberwachung

Supervision

Wellsite Geologie

IPS-Arbeiten
und LZPIV

Supervision
IPS-Arbeiten

Hydraulische
Auswertungen

Planung und
Supervision LZPIV

Auslegung

Forderkomplettierung

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren
Fordereinrichtung

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Betreuung
Anlagenbetrieb

Einbauliberwachung
Fordereinrichtung

Integritats-
messungen

Reservoir-
charakterisierung

Reservoir-
management

Betriebsdatenanalyse
und
Optimierung

Aufsuchung

Kostenermittlung

Bohren

FUndigkeits-, Bauleistungs- und Lost in Hole Versicherung

Koordination, Fiihrung, Organisation, Kontrolle, Zeitplanung und Dokumentation

Kostenerfassung und Prognose

Betrieb

Gewinnung

Kostenfeststellung und Analyse

Gewabhrleistung



Inputs

*» Technische Grundlage und Spezifikation
*%* Bewertungsmatrix

% Vertragsentwiirfe

+* Detaillierte Kostenschatzung

% AG Einkauf - Anforderungen

% Internes Wissen und Erfahrung

09.09.2022

Niederbringung hydrothermale
Dublette

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache

Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

® ERDWERK GmbH 2022

*
L X4

Outputs

Technische und finanzielle Bewertung
Technische und finanzielle Vergabeempfehlung

Grundlage fur den Abschluss und die
Unterzeichnung von Vertragen

Angepasste detaillierte Kostenschatzung

13



Phase

Planung
Engineering
Beratung
Due Diligence

Genehmigungs-
verfahren

Kosten
Management

Risiko
Management

Projekt
Management

Niederbringung
hydrothermale
Dublette

Vorplanung

Vorstudie

Machbarkeitsstudie

Temperatur und
Schittungsprognosen

Entwurfsplanung

Planung
Reprocessing
und oder
Seismiksurvey

Seismikinterpretation
und
Strukturgeologisches
Modell

Hydraulisch-
thermische
Simulation

Ermittlung moglicher
Bohrziele und
Bohransatzpunkte

Bohrtechnische
Konzeptplanung

Detailplanung

Bohrtechnische
Detailplanung

Planung Bohrplatz

Planung IPS-Arbeiten

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Ausfiihrungsplanung

Anpassung der
Bohrplanung

Anpassung der
Bohrplatzplanung

Anpassung der IPS-
Planung

Kostenschatzung

Risikobewertung

Projektplanung

Kostenberechnung

min. 2-3 Jahre

Betreuung
Bohrbetrieb

Bohrtechnische
Bauiiberwachung

Supervision

Wellsite Geologie

IPS-Arbeiten
und LZPIV

Supervision
IPS-Arbeiten

Hydraulische
Auswertungen

Planung und
Supervision LZPIV

Auslegung

Forderkomplettierung

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren
Fordereinrichtung

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Betreuung
Anlagenbetrieb

Einbauliberwachung
Fordereinrichtung

Integritats-
messungen

Reservoir-
charakterisierung

Reservoir-
management

Betriebsdatenanalyse
und
Optimierung

Aufsuchung

Kostenermittlung

Bohren

FUndigkeits-, Bauleistungs- und Lost in Hole Versicherung

Koordination, Fiihrung, Organisation, Kontrolle, Zeitplanung und Dokumentation

Kostenerfassung und Prognose

Betrieb

Gewinnung

Kostenfeststellung und Analyse

Gewabhrleistung



Inputs

¢ Technische Detailplanung

¢ Technischer Input von dem ausgewahlten
Bohrunternehmer und den Servicefirmen

+ Internes Wissen und Erfahrung

09.09.2022

Niederbringung hydrothermale
Dublette

Ausfiihrungsplanung

Anpassung der Bohrplanung

Anpassung der Bohrplatzplanung

Anpassung der IPS-Planung

® ERDWERK GmbH 2022

Outputs

¢ Grundlage fur die Genehmigung (Unterlagen fiir den
Betriebsplan...) (SBP)

¢ Geologischer und bohrtechnischer Ausfiihrungsplan

¢ ,,Drill Ready”
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Phase

Planung
Engineering
Beratung
Due Diligence

Genehmigungs-
verfahren

Kosten
Management

Risiko
Management

Projekt
Management

Niederbringung
hydrothermale
Dublette

Vorplanung

Vorstudie

Machbarkeitsstudie

Temperatur und
Schittungsprognosen

Entwurfsplanung

Planung
Reprocessing
und oder
Seismiksurvey

Seismikinterpretation
und
Strukturgeologisches
Modell

Hydraulisch-
thermische
Simulation

Ermittlung moglicher
Bohrziele und
Bohransatzpunkte

Bohrtechnische
Konzeptplanung

Detailplanung

Bohrtechnische
Detailplanung

Planung Bohrplatz

Planung IPS-Arbeiten

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Ausfiihrungsplanung

Anpassung der
Bohrplanung

Anpassung der
Bohrplatzplanung

Anpassung der IPS-
Planung

Kostenschatzung

Risikobewertung

Projektplanung

Kostenberechnung

min. 2-3 Jahre

Betreuung
Bohrbetrieb

Bohrtechnische
Bauiiberwachung

Supervision

Wellsite Geologie

IPS-Arbeiten
und LZPIV

Supervision
IPS-Arbeiten

Hydraulische
Auswertungen

Planung und
Supervision LZPIV

Auslegung

Forderkomplettierung

Ausschreibungs- und
Vergabeverfahren
Fordereinrichtung

Ausschreibung

Angebotsauswertung

Bietergesprache
Angebotsbewertung
Vergabeempfehlung

Betreuung
Anlagenbetrieb

Einbauliberwachung
Fordereinrichtung

Integritats-
messungen

Reservoir-
charakterisierung

Reservoir-
management

Betriebsdatenanalyse
und
Optimierung

Aufsuchung

Kostenermittlung

Bohren

FUndigkeits-, Bauleistungs- und Lost in Hole Versicherung

Koordination, Fiihrung, Organisation, Kontrolle, Zeitplanung und Dokumentation

Kostenerfassung und Prognose

Betrieb

Gewinnung

Kostenfeststellung und Analyse

Gewabhrleistung



/eit Plan

@ min. 2-3 Jahre
A A A A
% Bergrechtlicher < UVP bzw. < HBP % SBP Genehmigung ¢ Rechtzeitige
Antrag Rahmenbetriebs Genehmigung Lieferung von Long
plan % Verfugbarkeit von Lead Items
¢ Grundstlicke Bohranlagen
sichern % Projekt- % Verfuigbarkeit von
Finanzierung % Rechtzeitige Materialien fiir das
% Akzeptanz von Lieferung von Long Energiezentrum/Kraft
Birgern Lead Items werk

derzeit zu beobachtende Herausforderungen flr die rechtzeitige Umsetzung von Projekten innerhalb von 2-3 Jahren
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Gluck Auf!

® ERDWERK GmbH 2022
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 ERDWERK |
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